南通大学实验室与实验教学综合信息管理平台建设项目
一、项目背景
南通大学现有25个实验中心（室），16个省级实验教学与实践教育中心，1个国家级实验教学示范中心，1个国家级虚拟仿真实验教学示范中心，分布在主校区、启秀校区、钟秀校区、启东校区等四个校区。随着我校实验室建设速度加快和投入力度加大，实验教学改革的逐步推进、实验室建设和管理工作进一步规范化，实验室管理工作变得更加繁重和复杂，实验教学、实验室开放、项目申报、人员、资产等管理工作给管理者带来了巨大工作强度和压力。虽然现有一套实验室管理系统，但仅限于实验教学和实验室管理基本数据的录入和统计上报。为了实现网络化、全过程的实验教学流程、实验室开放过程，实验室专项建设，仪器设备申购维修等信息化的管理工作，对各种的数据采集达到及时、准确、真实的要求，我校亟待开发一套校、院二级的“实验室综合信息管理系统”，对实验教学和实验室管理实行全方位的规范化、流程化、信息化管理。

南通大学校园网采用先进的扁平化架构，部署有3台核心路由器，通过双万兆链路与汇聚设备互联，实现了万兆到楼宇的连接。校园网出口总带宽达到9.5G，在校园网出口部署了一台高性能防火墙，与中国移动合作校园无线网络，基本覆盖全部办公区、教学区、学生公寓区的所有建筑，以及校园内主要室外空间，AP数量超4000个。校园网部署了入侵检测、web安全防护、实名身份认证、上网行为管理、网络防病毒、微软正版化、垃圾邮件过滤、容灾、远程接入等系统，对用户的上网行为进行精细化管理；部署了网络运维监控系统，对设备及应用系统进行监控。校园网分为教学子网、宿舍子网、无线子网、图书馆子网和一卡通专网、监控专网、财务专网。
二、 项目简述

根据学校项目规划和需求，结合各二级学院、实验中心、大型仪器设备面广量多、涉及职能管理部门较多，需要协调和调整的工作量非常大，以及经费投入等因素，本次平台的建设采用总体规划，分步建设、逐步完善的步骤。
一期项目先建立校、院二级“实验室与实验教学综合信息管理平台”和搭建以主校区纺化楼的纺织服装学院、生命科学学院、化学化工学院、公共卫生学院等四个学院作为一期项目试点建设的二级学院应用，以及部分学院配套的实验室门禁管理、视频监控管理等硬件。

2.1 总体要求
2.1.1构建校/院二级架构的实验室与实验教学综合信息管理平台，本期建设内容包括校级业务管理和二级学院实验室与实验教学管理功能。所有业务子系统的功能界面风格和操作流程一致，遵循相同的数据标准；平台采用B/S（浏览器/服务器模式）的应用程序架构，结合C/S（客户端/服务器模式）的物联设备控制服务的模式，满足实验室管理用户集中、大数据高性能处理的要求，各级用户通过WEB浏览器进行各种使用和管理操作，具有良好的开放性和扩展性，界面友好，易掌握与操作；平台须基于统一数据平台，采用大型数据库开发，系统基于动态数据设计，支持与异种数据库之间数据的平滑移植，具有通用性强，网络共享能力强，且信息交流快捷，方便的数据导入、导出功能。

2.1.2平台中校/院二级管理需实现实验室综合信息管理、实验教学管理、开放实验管理、实验室专项建设管理、仪器设备管理、实验室安全管理、实验室门禁管理、实验室监控管理、数据统计上报等功能。
2.1.3平台需具有较强拓展性，后期可以结合网络智能刷卡设备，实现实验室的任务、场地、设备、人员、物资、教学进程等实时数据监测与智能动态综合管理，充分体现综合集成、全面联动、智能处理、快速响应的智能化的实验室管理理念。
2.1.4平台必须遵循南通大学的统一信息标准，开放平台数据接口，提供数据字典和数据库操作权限。能与学校的统一身份认证平台、统一信息门户实现无缝整合，能与学校其它相关系统数据共享与数据交换，预留移动应用功能模块的接口。
三、实验室与实验教学综合信息管理平台具体功能需求
	序号
	采购内容
	数量
	项目要求及技术需求

	1
	实验室与实验教学综合信息管理平台
	1套
	一、校级平台功能要求
1、综合信息管理

1.1 基础信息展示：展现实验室总体基本信息，如实验室机构设置、基本信息、规章制度等内容。通过逐级打开，查看某个实验室或实验分室的详细信息。

1.2实验用房管理：提供实验用房基本信息的录入、维护、浏览、检索及统计等功能。

1.3实验室队伍管理：提供实验室人员基本信息的录入、维护、浏览、检索及统计等功能；实现实验人员岗位日志管理与汇总，实验室人员结构统计分析，培训、进修情况和科研成果、中心主任任免发文等管理功能。

1.4 权限管理：系统可按照学校实际管理需要添加并设置角色名称，为对应的每个角色分配不同的管理或使用权限，上级可对下级分配权限。

1.5统计上报：可自动生成按照教育部上报要求中的七个基础报表及两个综合报表的标准模板，同时具有自动识别调整基础信息适应上报表格的功能。

1.6信息发布管理平台：提供实验室管理人员之间的互动交流。专职管理员可在平台后台对所收集上来的信息进行查询、统计、保存与输出，设置前台网站发布的信息内容管理、以不同的方式对外展示实验成果（如图片、视频或课件），将实验室的各项规章制度、通知公告、注意事项及实验室网评结果等在平台上发布。
2 、实验教学管理

2.1通过软硬件一体化解决方案，构建智能化、流程化的实验教学各环节管控的信息化平台，为实验室管理者合理调配实验室资源提供原始数据及决策依据，为实验教师提供明晰的实验教学安排及管理手段。平台采用B/S架构，实验考勤身份认证、开课记录自动统计、实验教学监控等数据处理部分采用C/S架构，使系统有良好的扩展性、集成性，便捷性。
2.2 实验教学资源管理：包括实验教学大纲、实验课程库、实验项目库、实验教材等。用户可对实验教学视频、课件、虚拟实验、实验教材、实验习题等进行上传和管理，同时支持学校正在使用的课程平台的资源对接。
2.3实验教学任务管理：根据教学任务查对实验安排落实情况。
2.4实验教学管理：包括教学计划添加、教学大纲管理、实验课表制订、开放实验管理、申请实验管理、开课记录填写、实验成绩管理、教师评价等功能。支持实验教学计划安排表，派车申请表等数据的导入、导出。
2.5 实验教学计划安排生成的实验课表要求能够实时判断理论课表的变动情况，与教务系统联动显示上课时间占用信息，并能够与开放实验设置时体现教学优先功能
2.6试题库管理：对预习自测题和安全知识考试题库等在线资源进行审核、更新、纠错等。

2.7数据统计上报：对实验教学中产生的真实数据进行汇总统计分析，自动生成各类数据报表及上报教育部报表。同时能够与往年上报数据比对，具有实时统计“实验项目年更新率、各类型实验占比、实验分室开放时间”等数据的功能。
3、实验室建设项目管理

通过平台可以实现实验室建设项目（如示范中心、共建项目、新建专业实验室、更新添加及实验教学改革等项目）的网上在线申报、评审、立项、经费下拨、项目实施、项目验收及效益评估等流程化管理，全程监控。平台能够对实验室专项建设中所涉及的设备、实验室、人员等基础信息进行综合查询。
3.1项目申报：平台可根据不同项目，进行申报书的填报，并可导出Word或PDF文档；专项各阶段审核可以发送邮件提醒与短信提醒。

3.2 项目评审：评审专家在线评审并形成评审结果。校内外项目立项结果网上公布，并邮件通知相关项目负责人和分管领导。
3.3 项目实施：由项目负责人填写《南通大学仪器设备申请表》，提交学校各级相关部门审核，审核通过后进入采购流程。
3.4项目验收：项目负责人根据项目验收标准，填写相应的验收申请，经相关职能部门审批后指定专家进行项目评审验收。

3.5项目查询：可多条件（年度，学院，类别，立项状态）查询项目申报信息并可导出项目资料文件。

3.6经费管理：实现各教学单位的项目经费管理，包括经费下达通知、各项目经费使用情况的分类统计汇总等功能。

4、实验室安全管理
4.1实验室安全常识资源管理

由学校相关职能部门或实验中心将国家发布的法律法规、学校制定的相关实验室安全管理制度和操作规范，以及所承担的各个实验课程的安全要求、仪器设备操作规范，通过平台发布给教师和学生，学生可通过校园网或互联网访问平台，浏览实验安全规章制度和操作规范，观看安全教育视频及仪器设备安全操作演示视频，下载安全操作资料等。方便学生对实验室安全知识的自主学习和快速掌握。

4.2实验室安全考试管理
链接学校现有实验室安全常识在线考试系统，根据需要平台支持与学校现有实验室安全常识在线考试系统数据对接，可调取、显示和查询学生安全考试的结果信息。
4.3仪器设备使用安全提示管理

实验室管理人员可对不同的仪器设备设置与添加不同的安全操作须知，当学生在预约某仪器设备时，系统将自动显示该仪器设备的安全操作规范或须知，当学生认真阅读，并选择已了解须知选项后，方可继续预约仪器设备。

4.4安全隐患排查情况、整改措施汇总功能。
学院或实验中心填报安全隐患排查情况、整改措施落实情况等，学校职能部门可以查询、调阅并打印存档。
5、实验室智能化管理
配套建设实验室门禁刷卡系统，实现实验室的开放智能管理，可自动统计实验课表的开课记录，自动记录老师的实验考勤，对于学生的开放预约实验及申请实验，能够自动记录学生的课时数据同步建设实验室视频实况监控系统，经过授权的管理者可以实时查看相应实验室的现场视频信息，达到实验室动态能够实时查看，远程监控。
5.1 实时状态数据采集：具有授权管理者可实时采集管辖范围内的实验室开课或开放状态、人员进出实验室刷卡状态、实时视频状态及实验室门开关状态，实现各级管理员对实验室的有效监管。

5.2 实时状态查看：可实时查看当前实验室的状态信息发生变化，如：人员刷卡进出实验室、门开关状态，新增的实验教学预约，实验室预约情况。

5.3数据统计分析：通过实时状态数据的统计分析，结合实验室管理系统的开课及预约状态，可有效掌握各实验室的利用情况。

5.4 校外远程监控功能：各级管理者在经过授权后，可在校外在线远程监控实验室实时状态，实现远程监控，跨地域管理。

6、实验教学质量监控：在线开展实验教学质量测评和实验室评估。
7、网上交流互动模块：所有使用者登录系统后，无论系统管理员、学院管理员、实验中心负责人、教师、学生都可以很方便地与其他人员进行交流。
二、二级学院功能要求
1、综合信息管理

1.1 基础信息展示：展现实验室总体基本信息，如实验室机构设置、基本信息、规章制度等内容。通过逐级打开，查看某个实验室或实验分室的详细信息。

1.2实验用房管理：提供实验用房基本信息的录入、维护、浏览、检索及统计等功能。

1.3实验室队伍管理：提供实验室人员基本信息的录入、维护、浏览、检索及统计等功能；实现中心主任及实验人员岗位日志管理，实验室人员结构统计分析，培训、进修情况和科研成果、中心主任任免发文等管理功能。

1.4信息发布管理：信息发布、以不同的方式对外展示实验成果（如图片、视频或课件），将实验室的各项规章制度、通知公告、注意事项等在平台上发布。
2、实验教学管理

2.1实验教学资源管理：包括教学计划管理（教学计划的版本、课程名称、所属院系、专业、实验学时数、计划开课时间等）、实验教学大纲管理（管理依据专业教学计划拟订并通过职能部门审核的实验教学大纲）、实验项目管理（实验项目编号、对应课程、面向专业、所属实验室、实验类别、实验时数、实验类型、每组人数、主要仪器设备、规格型号、数量、低值易耗品的使用量等），在线审批及上报实验课程及项目更新。
2.2实验教学安排：根据教学任务，按实验课程、实验项目进行实验排课、实验分批。可进行实验课程、项目的变更、批量导入课表（或与学校教务系统对接共享相关数据），自动生成排课信息。提供格式课表样表下载。
2.3实验教学管理：包括教学质量测评、学生实验预习、实验报告、实验成绩评定、交流答疑等。
3、实验室开放

3.1开放设置：灵活设置开放条件（实验室容纳人数)、开放时间、开放对象、开放内容。
3.2开放实验：老师设置开放实验项目，学生查看老师设置的开放实验项目、地点及时间进行网上预约，老师审核通过后，学生可按预约时间进行开放实验。
3.3开放实验室：中心负责人或实验室管理员设置实验室开放时间和预约条件，老师和学生可进行网上预约，审核通过后，使用开放实验室。
4、仪器设备管理：
4.1设备信息登记管理：实验室管理人员根据现有实验设备情况，从学校仪器设备管理系统中导入并完善相关信息（如名称、型号、规格、数量、价值、来源方式、所属分室、管理员、存放位置、所能开设的实验项目、学习资料等详细信息，并区分一般仪器、大型仪器），管理员可以对已登记的设备信息更改或删除。
4.2设备信息查询统计：按多种字段属性进行模糊搜索仪器设备信息，提供多种字段的统计分析报表，管理员或主管领导可实时在线浏览所有仪器设备的拥有状态、仪器设备的台账信息、设备登记信息等。
5、实验室安全管理：
5.1安全信息发布：发布实验中心安全注意事项等相关信息（如强电、化学危险品等）。
5.2在线学习：学生能够在线学习和自我测试相关安全知识，使学生在进入实验室之前通过平台对实验室安全与规范有一个系统的认识。
5.3安全考试：链接学校现有实验室安全常识在线考试系统，学生进入实验室安全常识在线考试系统进行自测与考试。平台支持与实验室安全常识在线考试系统的数据对接，能够与实验室门禁系统联动，依据学生安全考试成绩进行实验室准入的智能判断。
5.4安全隐患排查情况：具有实验室安全隐患排查情况、整改措施落实情况填报功能。
6、查询与统计：包含实验室信息查询、开放状态查询、仪器设备查询、预约记录查询、刷卡记录查询、账户状态查询、收费记录查询；实验室的使用情况统计、实验室利用率统计、仪器设备利用率统计、仪器设备开放率统计、仪器设备完好率统计、实验预约情况统计、收费统计、分析图表等。统计报表可根据用户实际需要定制开发。
7、实验教学质量监控：在线填写《南通大学实验教学质量测评表》；根据每年实验室评估要求，撰写实验室自评报告，和上报实验室网评数据，并得到校级平台反馈。

	2
	实验室智能化系统
	1套
	一、功能要求：
1.1通过实验室门禁系统与实验室与实验教学综合信息管理平台的无缝整合，实现对实验室门禁的智能控制，当实验室预约审核通过后，系统自动与智能门禁交互信息、学生或教师可直接在预约时间在实验室的智能门禁上刷卡开门使用，同时系统自动记录用户的刷卡使用记录，并保存到远端的系统服务器上，供实验室大数据的统计分析使用。

1.2 
1.2系统必须支持用户刷卡时实时认证身份，预约信息及权限，并在门禁刷卡设备上显示用户身份及可用场地等信息。 

1.3通过与系统的联动，门禁刷卡设备能智能判断刷卡用户认证信息，如：非授权用户、预约时间未到等都将无法刷卡开门，并可将在门禁刷卡设备上显示以上信息；

1.4各类用户持卡刷卡认证身份后才可进入实验室，实验结束后再次刷卡退出，刷卡机自动记录进出信息；

1.5支持管理员或授权人员对指定实验场地的授权进入，以方便日常对实验场地维护和管理时的授权进入，而无需通过场地预约，支持授权信息的脱机下载功能，以实现脱机刷卡认证开门功能；

1.6支持管理员远程查看实验室的门禁的开关情况；

1.7支持管理员远程控制实验室的门禁，实现远程开关门，方便管理；

1.8支持对所有的门禁刷卡进出记录的保存，方便管理人员的查询和统计；

1.9支持门禁刷卡设备的信息管理，可添加，修改，删除门禁刷卡设备显示信息，可设置门禁终端与实验室的对应关系，设置终端设备的IP地址，网关，管理服务器等网络参数，设置终端的开门延迟等参数，设置门禁终端的超级密码，实现脱机密码开门功能；

1.10支持实时查看各个终端的工作状态与离线情况，以实现系统的门禁设备故障的自我检测与发现；
二、技术要求及参数
2.1门禁刷卡设备必须能与校园一卡通IC卡进行读卡操作,实现门禁一卡通，可以支持通过WebService接口和中间库方式同步数据。

2.2门禁刷卡设备必须采用TCP/IP的网络通讯方式，门禁系统采用一卡通专网方式，通过网络线将门禁终端连到接入交换机，支持跨路由、跨网段通讯功能，并能与服务器直接交换数据。需与实验室与实验教学综合信息管理平台联动。

2.3门禁刷卡设备必须具备屏幕显示，可实时显示用户的身份信息（部门、院系、姓名等）、预约信息、授权状态提醒信息（预约时间未到、尚无安排等）；并具有存储、输入等功能。

2.4必须支持断网脱机工作，本地白名单存储容量不少于30000，系统定时自动下载预约列表到门禁刷卡设备，为防止网络故障或瘫痪时脱机刷卡认证。

2.5必须采用实时认证模式，根据实验人员的预约审批情况、预约时间等判定是否有权限刷卡开门。

2.6门禁刷卡设备必须具备在实验室有套间门的情况下（如一间房间内有两间套间），要求进入套间实验室时，用户仅一次刷卡即可被授权同时开启总门及一间小房间门，闭合时间可根据实际情况设置。

2.7提供多种身份认证模式：(例如：网络通畅时实时认证、断网情况下脱机认证（离线授权、超级用户认证等) ；可以提前把预约或授权信息传入门禁刷卡设备，当网络故障时，依然能够成功刷卡开门，内置存储将保存离线授权记录。

2.8可分配开门权限，支持脱机密码开门，支持远程开关门，并监控开关状态。

2.9可设置不同的刷卡进出模式，如：进出型、只进不出型、只出不进型；

2.10门禁刷卡设备自动判断预习情况、考核情况并对未通过考核用户实时报警提示；

2.11门禁刷卡设备采用双读头设计，可扩展支持IC卡片和手机卡的混合使用。

2.12处理性能：每秒业务处理量≥480笔。

2.13工作电压：12vDC   

2.14外壳尺寸：按实际情况确定。

2.15读写时间：< 0.3秒；读卡距离：> 50mm。

2.16输出控制：1路可控制的3态（自动/常开/常闭）继电器输出，有源/无源跳线可选（隔离保护）。
三、视频监控管理硬件配套

3.1 高清网络摄像机(40套)

传感器类型：1/3" Progressive Scan CMOS，≥130万像素

最小照度: 0.01Lux @(F1.2,AGC ON) ,0 Lux with IR

镜头：4、6、8mm可选(要求单个摄像机能覆盖房间，根据房间大小合理选择镜头)

视频：1280*960，48k-8Mbps码率可调

日夜转换模式：ICR红外滤片式，夜视距离≥10米

接口协议：ONVIF,PSIA,CGI

通讯接口：1路10/100M RJ45接口
3.2 硬盘录像机 （2台）

网络高清数字视频接入≥32路
网络视频输入带宽≥128M

SATA硬盘接口≥8个
支持硬盘：2T及以上
报警输入≥16路，报警输出≥4路
网络接口:2个10M/100M/1000M自适应RJ45接口
配置硬盘（6块）：SATA接口，2T容量，企业级。
开放接口，接入学校安防监控平台，学校监控平台为东方网力
3.3技术要求
视频监控采用监控专网方式，采用六类网线将摄像机连接到千兆接入交换机，交换机放置在校园网机房，通过光纤接入学校监控专网。
监控采用的NVR必须开放相应接口，能够接入到学校安防监控平台，将监控资源纳入学校保卫处统一管理。

实验室监控系统可实现实验室与实验教学综合信息管理平台、实验室监控系统的用户设置与浏览权限的无缝整合，而不需要重复添加用户并进行权限分配，即可实现平台中具体负责的管理员在平台中直接点击就可浏览自己负责的实验室的图像，同时在查看课表时也可浏览课表所使用实验室的图像，进一步实现智能化管理。
3.4展示平台： 高清监视器（2台），55寸，带网络连接.
四、网络设备及辅材(根据现场实地考察确定）

4.1主服务器（1台）：配置要求：CPU类型：Intel 至强E5系列（2600级以上）、内存容量：64G、硬盘接口类型：SATA/SAS/SSD 硬盘容量：6*3TB  企业级、RAID模式：RAID 5 、光驱：ＤＶＤ 、网络 网络控制器：双端口千兆。
4.2网络交换机:24口

4.3网络智能刷卡设备（3台）

4.4布控点网络布线及视频布线安装，整体解决方案必需的设备及辅材。


四、配置清单
	序号
	设备名称
	备选品牌
	参考规格（主要性能指标）
	数量
	单位

	1
	系统软件
	
	详见功能需求
	1
	套

	2
	服务器
	HP
Dell
联想
	CPU类型：Intel 至强E5系列（2600级以上）、内存容量：64G、硬盘容量：6*3TB  企业级、RAID模式：RAID 5 、光驱：ＤＶＤ 、网络 网络控制器：双端口千兆；
	1
	台

	3
	网络智能刷卡设备
	
	支持多行液晶显示，采用LED显示灯，采用双读头设计，可扩展支持IC卡片和手机卡的混合使用；处理性能：每秒业务处理量≥480笔；工作电压：12vDC；读写时间：< 0.3秒；读卡距离：> 50mm； 
	11
	台

	4
	门禁系统
	
	包含：门禁刷卡设备、出门开关、电磁锁、闭门器、专用电源等；支持多行液晶显示，采用LED指示灯，采用双读头设计，可扩展支持IC卡片和手机卡的混合使用；处理性能：每秒业务处理量≥480笔；工作电压：12vDC；读写时间：< 0.3秒；读卡距离：> 50mm；输出控制：1路可控制的3态（自动/常开/常闭）继电器输出，有源/无源跳线可选（隔离保护）。
	34
	套

	5
	高清网络摄像机
	海康

大华

宇视
	传感器类型：1/3" Progressive Scan CMOS，≥130万像素

最小照度: 0.01Lux @(F1.2,AGC ON) ,0 Lux with IR

镜头：要求单个摄像机能覆盖房间，根据房间大小合理选择镜头
视频：1280*960，48k-8Mbps码率可调

日夜转换模式：ICR红外滤片式，夜视距离≥10米

接口协议：ONVIF,PSIA,CGI

通讯接口：1路10/100M RJ45接口
	34
	台

	6
	硬盘
录像机
	与摄像机同品牌
	网络高清数字视频接入≥32路
网络视频输入带宽≥128M

SATA硬盘接口≥8个
支持硬盘：2T及以上
报警输入≥16路，报警输出≥4路
网络接口:2个10M/100M/1000M自适应RJ45接口
配置硬盘（6块）：SATA接口，2T容量，企业级。
开放接口，接入学校安防监控平台，学校监控平台为东方网力
	2
	台

	7
	网络
交换机
	H3C
华为
锐捷
	端口：≥24个10/100/1000M 端口，上行≥2×SFP，配置1个10Km单模光纤模块
交换容量：≥200Gbps，包转发：≥50Mpps

交流供电，含电源模块
支持SNMP统一网管
802.1Q VLAN协议
	4
	台

	8
	高清
监视器
	
	55寸，带网络连接
	2
	台

	9
	辅材
	
	包括网络线、电源线、线槽、PVC管、水晶头、跳线等。
由投标单位根据现场勘查情况，在投标时提供明细清单，投标为一次性报价，后续不得增加费用
	1
	批


